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Redukcia rozmerov zŕn kryštalických materiálov do nanometrovej oblasti
vedie často k výrazným zmenám ich fyzikálnych vlastností. Typickým
príkladom systémov, kde takéto rozmerové efekty majú za následok výrazné
zlepšenie magnetických vlastností sú nanokryštalické zliatiny na báze
železa. Metódou kontrolovanej kryštalizácie z amorfných prekurzorov je
možné pripraviť špičkové magneticky mäkké nanokryštalické materiály (vysoká
hodnota permeability a nízka hodnota koercitívneho poľa a premagnetizačných
strát). To z nich robí atraktívnych kandidátov pre viaceré technické
aplikácie akými sú napr. vysokofrekvenčné transformátory, senzory, rôzne
komponenty telekomunikačných a elektronických zariadení, magnetické
tienenie a iné.
S ohľadom na očakávané technické aplikácie takýchto materiálov pri
zvýšených teplotách, zaujímavé výsledky boli dosiahnuté pri štúdiu efektov
zámeny časti atómov železa za atómy kobaltu alebo niklu v systémoch zliatin
na báze FeZrB, FeNbB a FeMoBCu. V pôvodných trojzložkových zliatinách
dochádza k výraznému zhoršeniu magneticky mäkkých vlastností pri teplotách
vyšších než 100°C, čo je spôsobené prekročením Curieho teploty amorfnej
matrice, Tc(am), (strata výmennej väzby medzi nanokryštalickými zrnami).
Postupné nahrádzanie železa kobaltom vedie k zmene zliatin typu NANOPERM na
zliatiny typu HITPERM, ktoré sa vyznačujú podstatne vyššou hodnotou Curieho
teploty amorfnej matrice. V takýchto zliatinách sme dosiahli stabilitu
dobrých magneticky mäkkých vlastností až do teplôt prevyšujúcich 500°C.
Naviac po žíhaní vzoriek v pozdĺžnom magnetickom poli sme získali materiál
s koercitívnym poľom 3-7 Am-1, čo zodpovedá rekordne nízkej hodnote
koercivity pre nanokryštalické magneticky mäkké zliatiny typu HITPERM.


